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【摘要】随着研究技术的不断进步，脑电已成为研究听障患者神经机制的重要技术手段之一。相较于磁共振成像和脑磁

图等脑成像技术，脑电因其非侵入性、高时间分辨率、成本较低且不受金属植入设备限制等优势，尤其适用于佩戴助听设备或

人工耳蜗的听障群体。本研究基于“Web of Science”核心合集数据库收录的380篇相关文献，采用CiteSpace文献计量可视化

软件，从发文量、发文国家、主要研究者、关键词聚类和突现词等多个维度对文献进行系统分析，旨在全面了解听障脑电领域的

研究现状、热点及趋势。自2017年起，该领域发文量呈现逐年显著增长态势，尤其是2022年全年发文量达到49篇，这一增长可

能与国际社会对听力保健关注度提升有关。发文量最多的国家为美国，其次为德国和中国，研究者具有多学科背景，涉及心理

学、神经科学、语言学及自动化等领域。综合高频关键词和关键词聚类，发现听力诊断评估的生物学指标、听觉皮层的动态变

化和社会认知是当前听障脑电研究的热点主题。突现词分析显示，研究趋势主要体现在三个方面：研究视角从单模态可塑性

向多模态可塑性丰富化、研究对象从儿童早期向老年扩大化和数据处理从时域分析向时频分析复杂化。基于此，未来我国听

障脑电研究应加强学科合作、关注个体差异、扩大样本量并开展纵向研究和推动研究本土化，以期为听障患者的神经机制揭

示、临床诊断、康复策略及教育实践提供科学依据。
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【Abstract】Over the past several decades, with the continuous and ongoing advancement of modern research technologies, 

electroencephalography (EEG) has increasingly come to be recognized as one of the most important and extensively employed 

technical approaches for exploring the neural mechanisms of individuals with hearing impairment. In contrast to neuroimaging 

techniques such as magnetic resonance imaging and magnetoencephalography, EEG possesses a number of notable advantages, 

including its non-invasive nature, high temporal resolution, relatively low acquisition costs, and freedom from the constraints 

imposed by metallic implanted devices. Owing to these merits, EEG is particularly and especially suited to hearing- impaired 

populations who wear hearing aids or cochlear implants, and it has therefore become a preferred tool in this field of research. Based 

on a total of 380 relevant academic papers incorporated in the Web of Science core collection database, the present study adopted 

CiteSpace, a bibliometric visualization software, to systematically and comprehensively examine the literature from a variety of 

dimensions, encompassing publication volume, the countries of publication, principal researchers, keyword clustering, and burst 

terms. The primary aim of this study was to acquire an in-depth understanding of the current research status, research hotspots, and 

frontier trends that characterize the field of EEG research on hearing impairment, so as to offer a comprehensive overview of the 

developmental trajectory of this domain. The results of the analysis revealed that, since 2017, the volume of publications in this field 

has manifested a significant and remarkable growth trend, with a particularly prominent upsurge observed in 2022, when the annual 

publication count reached 49 articles. This surge may plausibly be associated with the increasing and growing attention paid by the 

international community to hearing care. In terms of geographic distribution, the United States ranked first in publication output, 

followed by Germany and China, which jointly constitute the main driving forces of research in this area. Furthermore, researchers in 

this domain come from multidisciplinary backgrounds, encompassing disciplines such as psychology, neuroscience, linguistics, and 

automation, which reflects the inherently cross-disciplinary nature of this research field. By combining high-frequency keywords with 

keyword clustering analysis, it was found that biological indicators for hearing diagnosis and assessment, dynamic changes in the 
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auditory cortex, and social cognition constitute the current hot topics within EEG research on hearing impairment. Moreover, the 

analysis of burst terms indicates that research trends are primarily manifested in three respects: the enrichment of research 

perspectives from unimodal plasticity to multimodal plasticity, the expansion of research subjects from early childhood to older 

adults, and the escalating complexity of data processing from time-domain analysis to time-frequency analysis. Taken together, these 

trends point to an increasingly diversified and integrative orientation of future research in this field. Based on these findings, future 

EEG research on hearing impairment in China should strengthen interdisciplinary cooperation, pay close attention to individual 

differences, expand sample sizes and conduct longitudinal studies, and promote the localization of research efforts. These measures 

are expected to provide a scientific basis for revealing the neural mechanisms, clinical diagnosis, rehabilitation strategies, and 

educational practices pertaining to individuals with hearing impairment, thereby supporting both theoretical progress and practical 

applications in this area.

【Key words】Hearing impairment; Electroencephalography; Visual analysis; Bibliometrics

1 引言

听觉障碍是指人由于各种原因导致双耳不同程度的

永久性听力障碍，听不到或听不清周围环境声及言语

声［1］。根据世界卫生组织 2021 年发布的《世界听力报

告》，全球约有15亿人患不同程度听力损失影响，其中约

4.3亿人为中等程度以上听力损失。预计至2050年，全球

将有近 25亿人出现不同程度听力损失［2］。听觉障碍不

仅对患者的生活质量、身心健康和死亡率造成负面影

响［3］，而且全社会公共福祉造成巨大影响［2］。目前，大

量研究从行为学层面对听障患者的症状表现和核心认

知缺陷进行探讨。然而，研究仅停留在描述层面，无法

解释听障患者症状表现和认知缺陷的深层原因［4］。

30年来，随着研究技术的进步，研究者开始采用先进的

脑成像技术和电生理技术，对健康和特殊需要人群的神

经机制进行深入探究，以揭示不同人群的脑结构和功能

特点。由于听障患者使用的助听设备多为金属材质，因

此不适用于磁共振成像和脑磁图成像等脑成像技术［5］。

脑电作为一种电生理技术，由于其非侵入性、高时间分

辨率、成本低等优点［6］，已成为研究听障患者神经机制

的重要方法。

听障脑电研究不仅对揭示患者的神经机制有重要意

义，而且对临床应用、康复策略和技术发展有重要影响。

虽然研究者越来越认识到听障脑电研究的重要性，但

是，以“听障、脑电”或“聋人、脑电”为关键词，在中国知

网（CNKI）数据库进行搜索，结果仅有 4篇文献，这远远

低于“Web of Science”核心合集数据库中有关听障脑电

研究的文献数量。有研究者指出国内听障研究需加强

与脑电等先进技术结合［7］。充分了解世界各国研究者在

该领域的研究历史和现状，有助于为听障脑电的深入研

究提供方向。CiteSpace是一款文献计量可视化软件，通

过对特定领域的文献数据进行量化分析，能够全面呈现

研究领域的研究现状、热点和趋势等［8］。基于此，本研

究以Web of Science核心合集收录的 1995～2024年听障

脑电研究文献为研究对象，运用CiteSpace可视化分析方

法，旨在呈现该领域的研究现状和热点，揭示该领域的

研究趋势。

2 研究设计

2.1 数据采集

本研究数据来源于Web of Science核心合集数据库，

以主题词进行检索，检索式为 TS=（“hearing loss” OR 

“deaf” OR “hearing impairment” OR “hearing impaired”）

AND TS=（“EEG” OR “electroencephalogram” OR 

“electroencephalography” OR “ERP” OR “event-related 

potentials”），论文类型选择论文，检索时间范围为

1995～2024年，检索时间为2024年6月19日。通过检查

所有论文题目、摘要等，剔除重复和无关文献，最终获得

380篇论文。

2.2 数据处理

本研究使用CiteSpace（6.3.R1版）从发文量、发文国

家、主要研究者、关键词及突现关键词等方面对数据进行

分析，以揭示听障脑电领域的研究现状、热点和趋势。

3 结果

3.1 听障脑电研究现状

3.1.1 发文量 从总体发文量变化趋势来看，听障脑电

研究的发文量呈上升趋势，说明听障脑电研究的热度不

断增加。1995～2011年，每年发文量 1～5篇，较为稳定。

2012年发文量增至 16篇，有较大幅度增长，随后 2013～

2015年发文量趋于稳定。2017年起发文量每年显著增

长，尤其是2022年，发文量为49篇（图1）。2017年世界卫

生大会通过的WHA70.13号决议敦促各国政府将耳和听

力保健纳入国家卫生系统框架，指导世界卫生组织为各

国政府提供相应依据和所需工具［9］。国际关注度提升和

国家的重视是 2017年后听障脑电研究文献激增的原因

之一。
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3.1.2 发文国家 从发文国家的总体分布上看，共有

52个国家和地区。根据表1所示，发文量最高的是美国。

美国历来重视听障研究，出台一系列标准，1992年颁布

《听力学职业范围》，并在 1996 年和 2004 年分别修订，

2012年颁布《听力学实践标准》等。该标准界定了听力学

家在教育、鉴别（筛查）、测试和诊断、听力保护、治疗及研

究6个方面的性质和要求［10］。发文量第二的是德国。德

国政府一直重视残疾人社会保护政策，其残疾人社会保

护政策比大多数国家和地区更完善和成熟［11］，推动了

听障研究的发展。发文量第三的是中国。近 20 年，我

国颁布了一系列相关政策，例如，2007年《全国听力障碍

预防与康复规划（2007-2015）》、《残疾预防和残疾人康复

条例》，2021年《国家残疾预防行动计划（2021-2025）》等，

强调听障的预防与康复，引起国内研究者对听障领域研

究的重视。

3.1.3 主要研究者 共有 291 名作者在该领域发文，

表2显示了发文前10的研究者。发文量较多的作者主要

来自美国、中国、德国等。其中，发文量排名第一和第二

的研究者均来自圣地亚哥州立大学，分别隶属语言与认

知神经科学实验室和心理学院。发文量排名第三来自天

津工业大学电气工程和自动化学院。发文量排名第一的

Emmorey Karen主要研究大脑如何处理手语，发文量排名

第二的Holcomb Phillip J主要研究听障阅读，发文量排名

第三的Song Yu主要研究听障的情绪识别。由此可见，听

障脑电研究领域是一个交叉领域，研究方向广泛，涉及心

理学、神经科学、语言学和自动化等学科的融合。

3.2 听障脑电研究热点

关键词的频次和中心性是反映特定时间阶段内研究

热点的主要指标，频次和中心性越高，表明该关键词所反

映的研究问题越热门［12］。本研究通过运行CiteSpace得到

频次前20关键词（见表3）。参考以往研究，由检索主题导

致的频次必然高的关键词，例如“听力受损（hearing loss）”

“事件相关电位（event related potentials）”“脑电图（EEG）”

等不纳入排名［13，14］。如表4所示，热点关键词分别为知觉、

言语知觉、人工耳蜗、大脑皮层和听觉诱发电位等。采用对

数似然率（log-likelihood ratio， LLR）算法对关键词进行聚

类分析，得到11个聚类，聚类模块值（Q值）=0.39>0.3，说明

聚类结构显著，平均轮廓值（S值）=0.75>0.7，说明聚类结

果合理、同质性高。根据图2所示，聚类分别为人工耳蜗

（cochlear implant）、年龄相关性听力损失（age-related 

hearing loss）、失匹配负波（mismatch negativity）、听力障碍

（hearing impairment）、情绪识别（emotion recognition）、

表2　发文量前10的研究者
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图1　听障脑电研究领域发文量（1995～2024年）

表1　听障脑电研究主要国家

序号

1

2

3

4

5

国家

美国

德国

中国

加拿大

英国

发文量

119

64

53

42

42

序号

6

7

8

9

10

国家

意大利

瑞典

法国

瑞士

比利时

发文量

18

16

15

15

15
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耳聋（deafness）、人类（human）、大脑（brain）、听觉可塑性

（auditory plasticity）、听觉剥夺（auditory deprivation）和

听力诊断（hearing diagnosis）。综合高频关键词和关键词

聚类，发现听障脑电研究有以下热点主题。

3.2.1 听力诊断评估的生物学指标 无论有无人工耳

蜗，对个体听力的评估都是一项挑战，尤其是对语前失聪

儿童和多重障碍儿童。脑电技术具有高时间分辨率，可

以记录听觉神经系统的快速神经元反应，不会给患者带

来任何并发症［15］，为客观测量患者的听力表现提供了可

能。由特定刺激引起的大脑皮层电位活动（如波幅或潜

伏期）的变化可能先于行为测量的变化［16］。电极辨别能

力是指使用人工耳蜗个体对不同电极位置产生的声音感

知差异的识别能力。电极辨别可以用两种听觉诱发的脑

电指标客观测量：失匹配负波和空间听觉变化复合体

（spatial auditory change complex， ACC）。空间听觉变化

复合体是一种特殊的脑电信号，其反映大脑对听觉刺激

中空间位置变化的神经活动，通常包括P1和N1，有时还

包括随后的P2的脑电成分。在人工耳蜗植入后的前6个

月，被试的ACC振幅会随着时间的增加而增大，且在多数

情况下，ACC的客观测量与行为测量结果一致。在某些

情况下，即使行为测量未发现变化，ACC仍然可被测量出

变化。基于此，研究者认为ACC在评估人工耳蜗使用者

听觉处理能力方面具有一定潜在的临床价值［17］。

Jacquemin等［15］综述了关于人工耳蜗使用者P3脑电成分

的研究，发现作为主观听觉辨别差异的脑电指标P3潜伏

期与人工耳蜗使用者的言语识别能力相关。听觉刺激诱

发的P1成分可以作为多重障碍儿童听觉中枢成熟的脑电

指标［18］。总之，脑电技术在评估个体听力中具有巨大潜

能，尤其是在理解听觉系统的适应性和改善人工耳蜗使

用者的听觉康复效果方面。

3.2.2 听觉皮层的动态变化 听觉处理机制是大脑感

知功能研究的重要领域。早期听觉剥夺使个体在生命初

期无法接受充分的听觉刺激信号，造成其大脑的听觉皮

层错过关键期发育和成熟，导致听觉处理机制出现异

常［18］。对先天听力障碍儿童的脑电研究发现，相比健听

儿童，先天听力障碍儿童的听觉 P1成分潜伏期更长［18］。

先天性听障儿童在人工耳蜗植入初期的P1成分潜伏期比

健听儿童更长［19］。听觉 P1成分潜伏期与初级听觉皮层

成熟程度有关，因此，先天听力障碍儿童的听觉P1成分潜

伏期更长可能反映了其初级听觉皮层成熟滞后［20］。在

一项案例研究中，1名 11个月大的婴儿使用双侧助听器

后，P1 成分潜伏期从异常转变为正常［21］。成人人工耳

蜗使用者的听觉辨别能力有显著提高，并且在人工耳蜗

植入后的前 8周最明显，耳聋持续时间和听觉事件相关

电位中N1成分潜伏期之间存在正相关［22］。这些研究结

果表明，人工耳蜗的使用为听觉剥夺的个体提供了听力

重建的可能，使用人工耳蜗的个体听觉皮层功能有恢

复，但恢复程度可能受人工耳蜗植入时间及耳聋持续时

间影响［23］。

3.2.3 社会认知 由于听力输入和语言输出双重通道

受损，以及生活环境封闭，社会交往单一，造成听障患者

社会认知功能发展可能存在异常［24］。听障患者面部情绪

识别的神经机制研究引起了研究者的关注。Gu等［25］采

集听障儿童在面部情绪识别实验中的脑电数据，发现听

障儿童在早期脑电指标（N1、P1）、中期脑电指标和晚期脑

电指标上的激活水平均低于健听儿童，提示，听障儿童面

部情绪识别能力存在缺陷，且这一缺陷可能是由于面部

情绪识别过程中的视觉加工、注意和情绪语义分配能力

表3　听障脑电研究高频关键词

序号

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

频次

85

67

64

40

39

37

37

32

32

29

中心性

0.22

0.11

0.05

0.08

0.12

0.12

0.03

0.08

0.02

0.06

关键词

人工耳蜗（cochlear implant）

知觉（perception）

言语知觉（speech perception）

大脑皮层（cortex）

听觉诱发电位（auditory evoked potentials）

识别（recognition）

言语（speech）

儿童（children）

反应（responses）

大脑（brain）

序号

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

频次

27

24

23

23

22

22

19

19

18

15

中心性

0.17

0.13

0.01

0.02

0.05

0.04

0.03

0.01

0.05

0.01

关键词

听觉皮层（auditory cortex）

注意（attention）

语言（language）

跨模态可塑性（cross modal plasticity）

成熟（maturation）

噪声（noise）

失匹配负波（mismatch negativity）

年老（age）

手语（sign language）

可塑性（plasticity）

图2　听障脑电研究关键词聚类图
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缺陷所致。除了情绪识别，行为研究表明，听障患者在情

绪理解和情绪表达等方面比健听者面临更多挑战［26～28］，

但目前相关脑电研究相对较少。在信息加工过程中，认

知和情感是密不可分的。基于此，有研究对听障儿童的

情绪面孔-文字Stroop任务中的干扰控制能力进行考察，

发现相比健听儿童，听障儿童N1成分的波幅更小，N450

成分的波幅更大。N1成分的波幅降低和N450成分的波

幅增大可能与早期注意分配缺陷导致听障儿童在随后情

绪认知监测中需要付出更多的努力有关。提示听障儿童

情绪干扰控制能力缺陷可能是由于情绪冲突监测过程

中，注意分配能力和情绪认知监控功能缺损所致［30］。因

此，未来研究应进一步探究听障患者社会认知方面的神

经机制，为改善听障患者社会认知功能提供科学依据。

3.3 听障脑电研究前沿与趋势

从图 3可知，1995～2024年听障脑电研究领域共出

现了22个突现词。突现关键词是在一段时间内出现次数

激增的热点关键词，一定程度上反映了学科的发展动向

和研究前沿［12］。综合突现词和相关文献，听障脑电研究

趋势主要体现在以下3个方面。

3.3.1 研究视角丰富化 从单模态可塑性到多模态可

塑性 图3显示跨模态可塑性的突现时间为2021～2024年，

重组的突现时间为2022～2024年。大脑可塑性是神经科

学基础研究中的重要问题之一，即大脑如何适应和补偿

功能丧失。研究听障患者大脑的适应和代偿机制有助于

深入了解大脑可塑性。为了解视觉、听觉和触觉系统的

功能，研究者早期对感觉系统的研究是孤立的，但感觉系

统并不是独立运作的，而是相互影响的［31］。感觉剥夺会

影响其他完整的感觉系统吗？听障为研究感觉体验的变

化提供了机会，即听觉剥夺对其他完整的感觉系统的影

响。对于听障患者跨模态的考察，早期研究多聚焦于听

障患者在视觉模态上的大脑可塑性［32］。Hauthal等［33］对

先天听障患者和健听被试在视觉任务下的脑电活动进行

分析，发现在与早期视觉加工阶段有关的脑电指标上，先

天听障患者的N85成分比健听被试潜伏期更短，P110成

分波幅更大。先天听障被试的顶叶后侧比健听被试表现

出更高的激活水平。提示听障患者视觉信息处理的更高

图3　听障脑电研究具有突现性的关键词
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效可能与早期听觉剥夺导致顶叶皮层功能改变有关。越

来越多的研究者开始对听障多感觉相互促进作用的能力

进行考察。Hauthal等［34］采用视-触觉刺激对健听被试和

先天听障患者进行脑电研究，发现多感觉的相互促进作

用在健听者比先天听障患者更明显，即感觉剥夺可能会

造成多模态加工中各感觉信息之间的失衡。有研究者采

用脑电和近红外光谱成像技术考察人工耳蜗植入儿童在

视听整合方面的表现。结果显示，健听被试和人工耳蜗

儿童在视听刺激条件下的脑电指标无组别差异，即人工

耳蜗植入儿童能够实现正常的视听整合［35］。早期暴露于

一致的听觉和视觉刺激是儿童视听整合自然发展的关

键，因此，早期接受人工耳蜗植入的个体可以重新校准接

收的听觉信息，并将其与一致的视觉信息相整合［36，37］。但

是，对于听力剥夺时间较长的个体来说，视听整合似乎是

一种负担［23］。早期干预和适应对多感觉相互促进作用能

力的发展具有重要作用。总之，研究听障患者大脑的适应

和代偿机制不仅深化了人们对大脑可塑性的理解，也为多

感觉相互作用提供了新视角。通过结合先进的电生理技

术和多样的实验方法，研究者能够不断揭示大脑的复杂适

应机制，为听障患者的康复提供科学依据和指导。

3.3.2 研究对象扩大化：从儿童到老年 图 3显示年龄

的突现时间为2017～2020年。年龄相关的听力受损是一

种普遍的感觉障碍，影响了近1/3的60岁以上人群，且这

一障碍常被误认为是自然衰老的无害后果，但它可能会

产生严重后果［38］。年龄相关听力受损可能会影响认知能

力。Madashetty等［38］记录了听力受损老年人和健听的老

年人执行工作记忆任务的脑电活动，发现听力受损老年

人P300成分的波幅比健听老人更小，颞叶和顶叶对认知

和脑损伤至关重要的区域的激活水平更小。在注意任务

中，听力受损老年人比健听的老年人的P300成分波幅更

小［39］。我国政府已意识到老年听力健康问题的重要性，

国家卫生健康委办公厅于2024年发布了关于开展老年听

力健康促进行动（2024～2027年）的通知，指出要促进老

年人听力损失早筛查、早发现、早干预，减少或延缓老年

听力损失发生［40］。近 5年，研究者开始从寻找可靠生物

指标和有效干预方法的视角对年龄相关听力受损患者进

行研究，并取得了一定研究成果。Gao等［41］通过分析脑

电的微状态，发现DeltaTM可能可作为年龄相关听力受

损患者早期认知能力下降和听觉言语感知下降的生物标

记物。在视听条件下，年龄相关听力受损患者的大脑皮

层对言语的早期追踪增强，提示增加使用一致的视觉信

息有助于补偿年龄相关听力受损患者退化的听觉输

入［42］。总之，相关研究成果将为政策制定和实施提供科

学依据。

3.3.3 数据处理复杂化：从时域分析到时频分析 图 3

显示振荡的突现时间为2021～2022年。时频分析可用于

同时提取与事件相关的大脑活动时间和频率信息，从而

提高脑电的可检测性，提供表征被试无法通过传统时域

分析识别的非锁相成分［19］。不同频率的大脑神经振荡可

能反映不同类型的认知过程。θ波（4～8 Hz）可能主要与

长时记忆信息的存储和检索及工作记忆过程有关［43］；α波

（8～12 Hz）可能与注意力水平调节有关［44］；β波（13～30 

Hz）可能反映了更多认知和情感过程［45］。研究者通过时

频分析为时域分析结果提供辅助支持。人工耳蜗植入者

与健听被试在单词识别的视听任务中的 θ和 β振荡存在

差异，可能反映了人工耳蜗植入者与健听被试在视听信

息的处理中注意策略和认知资源分配上可能存在不

同［39］。研究者通过时频分析试图寻找更可靠的评估生理

指标。α-β节律能量比和小波包熵可作为评定工作记忆

和逻辑认知计算相关认知能力的潜在指标［46］。总之，数

据处理复杂化推动了对大脑功能理解的深化，相关研究

成果将为未来研究和临床应用提供新方向。

4 总结与展望

本研究对我国听障脑电的未来研究提出以下建议：

一是加强学科领域的合作，充分发挥教育学，尤其是特殊

教育的学科力量。基于研究现状，可以发现心理学、神经

科学及语言学等学科对听障脑电研究领域贡献了很多力

量，发表了大量成果。目前，对于听障患者在学习过程中

的神经机制研究较少。教育学，特别是特殊教育领域，关

注听障脑电研究可以提供听障患者的神经机制信息，对

于个性化教育、教学方法优化、心理支持和康复训练等方

面有重要的指导意义。因此，我国特殊教育学领域研究

应加强与脑电技术的结合，通过多学科合作，促进理论创

新，从而全面和有效地支持听障学生的成长和发展。二

是关注个体差异。年龄、耳聋持续时间和语音识别能力

等个体因素可能会影响听障患者的感知觉加工［47～49］。不

同时间接受人工耳蜗植入者存在认知功能的显著差

异［50］。关注个体差异，不仅有利于深入理解神经可塑性

和感知系统的多样性，而且可以为个性化教育、诊断、治

疗、社会支持和辅助技术开发提供科学依据，有助于全面

提升听障患者的生活质量，推动社会环境的包容性。因

此，未来脑电研究应重视个体因素通过对个体变量和脑

电数据进行分析，清晰地揭示研究成果的适用性。三是

扩大样本量，积极开展纵向研究。目前，听障脑电研究领

域多采用小样本横向研究。在脑电研究中，由于脑电信

号的复杂性和个体差异，样本量较小可能会导致研究结

果的不准确和难以复制。通过增加样本量能够有效减少
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随机误差，提升统计检验力，从而提高研究结果的可靠

性［51］。大脑皮层的可塑性是长期过程，长时程的纵向研

究可以加深对植入人工耳蜗后大脑长期可塑性的认

知［52］。因此，未来研究需多采用大样本的纵向研究，以更

可靠地揭示听障患者的神经活动特点。四是推动听障脑

电研究的本土化。语言习得和使用会影响听障患者感知

觉信息加工和社会加工的方式，并形成特定的神经活动特

点。国内听障脑电研究发现，无论是行为数据还是脑电数

据都表明听障患者面孔加工的左侧视野/右脑优势效应消

失［53］。造成面孔加工右侧化偏向形成原因之一可能在于

文字习得对左脑的面孔加工造成了竞争从而使面孔加工

出现右侧化［54］。汉语有其独特性。目前，国内学者针对人

工耳蜗植入者的汉语言加工研究多为行为学研究［55，56］。

因此，今后需要对听障患者汉语言知觉加工的脑机制及我

国手语使用者认知加工的脑机制进行深入研究。
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